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Summary. The scientific school of discrete geometry
and mathematical crystallography, founded in the 60s
of last century by member-corresponding of ASM, D.Sc.
Professor A. Zamorzaev (1927-1997) at MSU, experienced
a rapid development and soon gained international rec-
ognition. D. Sc. Professor A. Palistrant (1933 - 2014), one
of the prominent disciples of A. Zamorzaev, mathemati-
cian with exceptional geometric intuition has contributed
substantially to strengthening and further development
of one of the directions of scientific research within the
school. Using different types of groups of specific P-sym-
metries has managed to describe the structure of multi-
dimensional crystallographic groups symmetry of certain
categories with invariant planes.
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Profesorul universitar Alexandru PALISTRANT
(29.07.1933 - 26.02.2014)

Rezumat. Scoala stiintifica de geometrie discreta si cristalografie matematica, fondatd in anii ‘60 ai secolului trecut
de catre membrul corespondent al ASM, dr. hab., prof. univ. A. Zamorzaev (1927-1997), la USM, a cunoscut o dezvoltare
vertiginoasa si in scurt timp a capdtat recunoastere internationala. Dr. hab., prof. univ. A. Palistrant (1933 - 2014), unul
dintre discipolii remarcabili ai lui A. Zamorzaev, matematician cu intuitie geometrica de exceptie, a contribuit substantial
la fortificarea si dezvoltarea ulterioara a uneia dintre directiile de cercetare din cadrul scolii stiintifice. Folosind grupurile
de diferite tipuri ale unor P-simetrii concrete, a reusit sa descrie structura grupurilor de simetrie cristalografice multidi-

mensionale ale unor categorii cu plane invariante.
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1. Alexandru Palistrant, doctor habilitat in stiinte
fizico-matematice, profesor universitar, este unul
dintre primii absolventi ai Catedrei de Algebra si
Geometrie a Universitatii de Stat din Moldova care
s-au specializat in geometrie. El s-a nascut la 29 iulie
1933 in satul Rascov, raionul Camenca. In anul 1957 a
absolvit Facultatea de Fizicd si Matematica a Univer-
sitatii de Stat din Moldova, specialitatea Matematica.
Teza de licenta a elaborat-o sub conducerea lui Ale-
xandru Zamorzaev (1927 — 1997), laureat al Premiului
»E. S. Feodorov” al AS a ex-URSS si al Premiului de
Stat al RSS Moldovenesti, doctor habilitat in stiinte
fizico-matematice, profesor universitar. A. Palistrant a
fost angajat ca lector la Catedra de Algebra si Geomet-
rie a Universitatii de Stat din Moldova in 1958, dupa ce
a lucrat timp de un an profesor de fizica si matematica
la scoala medie din Dubasari.
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In toamna anului 1960, trei geometricieni-simetrigti -
A. Zamorzaev, A. Palistrant si E. Galearschi, sustinuti
de la bun inceput de fizicienii teoreticieni V. Mosca-
lenco, S. Moscalenco si E. Pocatilov, au organizat in
cadrul Universitétii de Stat din Moldova un seminar
stiinfific pe probleme matematice de cristalografie.
Fostii absolventi ai Catedrei de Algebra si Geome-
trie (specializarea in geometrie) s-au implicat in ac-
tivitatea acestui seminar. Mai mult, seminarul s-a
transformat mai tarziu in seminar ordsenesc de Geo-
metrie discretd si Cristalografie matematica. Specia-
listi nu numai din Moldova, dar si din alte centre stiin-
tifice ale URSS si de peste hotare au prezentat rapoarte
in cadrul lui. Deja in anul 1962 conducatorul semi-
narului A. Zamorzaev si discipolii sai A. Palistrant si
E. Galearschii au participat cu rapoarte la Prima Con-
ferinta Unionala de Geometrie din orasul Kiev.
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Din anii 1962 - 1963 V. Makarov si A. Gametchi,
dupd absolvirea cursurilor post-universitare in orase-
le Kiev si Moscova, respectiv, au inceput si participe
la lucririle seminarului. In primivara anului 1963
membrul corespondent al AS a ex-URSS B. N. Delone
a tinut la Chisinau un ciclu de prelegeri. Unele prob-
leme pe care le formulase in prelegerile sale au fost re-
zolvate de catre tinerii geometricieni din Chisindu in
anul 1964. V. Makarov a demonstrat prin metode ge-
ometrice ca numarul de grupuri Fedorov neizomorfe
din spatiul Lobachevsky este infinit (rezultatul simi-
lar pe plan era cunoscut inca din secolul al XIX-lea).
A. Zamorzaev a construit mai multe serii infinite de
descompuneri anormale (non-fata-in-fad) regulate
ale spatiului euclidian, respingand astfel ipoteza lui
B. N. Delone, potrivit careia este posibil sa se constru-
iascd teoria stereoedrelor cu metode topologice (ceea
ce a facut Delone pentru teoria planigoanelor). Am-
bele rezultate au fost aprobate de B. N. Delone si re-
comandate apoi de academicianul A. D. Alexandrov
pentru publicare in ,,Doklady AN SSSR”. In concluzii-
le celei de a doua Conferinte Unionale de Geometrie,
care a avut loc in anul 1964 in orasul Harkov, Univer-
sitatea de Stat din Chisindu a fost declaratd al doilea
centru stiinfific de geometrie discretd din ex-URSS
(dupd IM ,,Steklov” al AS a ex-URSS).

2. In toamna anului 1963, trei dintre studentii
absolventi ai specializdrii in geometrie, A. Palistrant,
E. Galearschi si I. Baltag, au inceput studiile post
universitare in domeniul geometriei si topologiei
sub conducerea stiintifica a profesorului A. Zamor-
zaev. Pe parcursul anilor 1963 - 1966, A. Palistrant a
extins teoria academicianului N. V. Belov despre si-
metria de coloratie pana la teoria simetriei si antisi-
metriei de coloratie, a definitivat schema grupurilor
cristalografice de antisimetrie multipld, de antisime-
trie de coloratie, de antisimetrie simpla si multipla de
coloratie cu un plan invariant. Vom mentiona ca in
anii 1963 - 1971 au fost elaborate si sustinute in total
trei teze de doctor in stiinte fizico-matematice de cétre
membrii seminarului stiintific: A. Palistrant - Grupuri
bidimensionale si tridimensionale de simetrie si antisi-
metrie generalizatd si aplicatii ale lor (1967); 1. Baltag —
Cu privire la teoria grupurilor Feodorov si a descom-
punerilor regulate ale spatiului pseudoeuclidian (1969);
E. Galearschi - Grupurile simetriei de similitudine si
generalizdri ale lor (1971). In anul 1971 A. Zamorzaev
a sustinut cu brio teza de doctor habilitat in stiinte
fizico-matematice cu tema Teoria antisimetriei si dife-
rite generalizdri ale ei.

La inceputul anului 1973, Catedra de Algebra
si Geometrie a fost divizata in Catedra de Algebra
superioara si Catedra de Geometrie superioara. Sef

al Catedrei de Geometrie superioara a fost ales profe-
sorul universitar A. Zamorzaev. Astfel, citre anul 1973
un grup de geometricieni (absolventi ai Catedrei de
Algebra si Geometrie) s-au incadrat in activitatea di-
dacticd si de cercetare a Catedrei de Geometrie supe-
rioara nou formate. Specializarea studentilor in geo-
metrie a devenit mai profundé si mai variatd, ceea cea
condusladiversificareaactivitatii seminarului stiintific.
Vom mentiona ca alti 3 tineri, absolventi ai cated-
rei, P. Zabolotnai (1970), I. Guful (1972) si A. Lungu
(1973), discipoli ai profesorului A. Zamorzaev, au ob-
tinut rezultate frumoase in tezele lor de licentd, com-
pletdnd teoria omologiei cristalelor in sens Miheev si
teza de doctor habilitat a lui A. Zamorzaev cu rezultate
noi din teoria si clasificarea P-simetriilor.

In anul 1974 a fost publicata culegerea de lucrri
stiintifice Cercetdri in domeniul geometriei discrete,
redactata de A. Zamorzaev, care include rezultatele
tinerilor geometricieni I. Guful, A. Lungu, V. Garit
(absolvent din 1972) si A. Zabolotnai, de asemenea,
ale cadrelor didactice de la catedra A. Zamorzaev,
A. Palistrant, E. Galearschi, I. Baltag, precum si noile
rezultate ale lui V. Makarov.

Rezultatele remarcabile ale lui A. Zamorzaev si ale
discipolilor sii s-au dovedit a fi foarte actuale si in anii
1970 au castigat o larga recunoastere in fara si peste
hotarele ei. Monografiile Teoria antisimetriei simple si
multiple, (1976) si Simetria de coloratie, generalizirile
si aplicatiile ei (1978), cuprindeau nu numai cele mai
valoroase realizéri din teza de doctor habilitat a lui
A.Zamorzaev, dar si cele mai recente rezultate ale lui
A. Palistrant si E. Galearschi.

3. Rezultatele stiintifice, obtinute de A. Zamor-
zaev si A. Palistrant in domeniul geometrizarii
grupurilor de antisimetrie simpla si multipla, au
pus o temelie trainica pentru cercetarea ulterioara
a structurii grupurilor de simetrie multidimensio-
nale in diferite geometrii. Vom mentiona ca savan-
tii chisinduieni au gasit si au fundamentat propria lor
abordare in descrierea structurii generale a grupuri-
lor cristalografice multidimensionale de anumite ca-
tegorii prin intermediul grupurilor de tipuri diferite
ale unor P-simetrii concrete in clasificare geometrica,
precum si la descrierea grupurilor discrete de simetrie
ale spatiilor Lobachevsky si Minkowsky.

In special, metodele de aplicare a grupurilor de
P-simetrie concrete la descrierea structurii generale a
grupurilor cristalografice multidimensionale de sime-
trie cu plane invariante au fost elaborate si dezvoltate,
incepand cuanii 1970. Rezultatele remarcabile, obtinu-
te de A. Palistrant in acea perioada, au fost raportate in
anul 1978 la Congresul al XI-lea International al Cris-
talografilor care a avut loc in orasul Varsovia. Aceste
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rezultate au fost aprobate si sustinute activ de
V. A. Koptsik, profesor la Universitatea de Stat
»M. V. Lomonosov” din Moscova (fizician teoretician),
de academicianul N. V. Belov (cristalograf), de alti
specialisti din ex-URSS si din alte téri.

La initiativa lui A. Zamorzaev, Catedra de Geo-
metrie superioard a consolidat colaborarea stiintifica
cu geometricienii Institutului de Matematica ,,Steklov”
al AS a ex-URSS, cu fizicieni si cristalografi de la Uni-
versitatea de Stat ,M. V. Lomonosov” din Moscova,
cu cristalografi din Institutul de Mine ,,Plehanov” din
Leningrad, cu specialisti de la Institutul de Cristalog-
rafie ,A. V. Shubnikov” al AS a ex-URSS. Au fost sta-
bilite contacte stiinfifice cu geometricieni si cristalog-
rafi din Novosibirsk. Vom mentiona ci in anii 1973
si 1975 A. Zamorzaev a fost referent stiintific oficial
la 2 teze sustinute de discipolii lui V. A. Koptsik. In
aceste teze autorii lor, folosind alte metode, au dedus
asa-numitele grupuri Belov de P-simetrie si au siste-
matizat P-simetriile cristalografice. De asemenea, au
dezvoltat ideea grupurilor de Q-simetrie (mai como-
de si mai adecvate pentru a descrie fenomenele fizice
in cristale) si extinderea P-simetriei lui Zamorzaev
sub forma de W-simetrie (in acest caz legea de schim-
bare a calitatilor, atribuite punctelor, depinde de po-
zitia lor). In curand, A. Lungu, in urma sugestiei lui
A. Zamorzaev, a extins aparatul matematic al P-simetri-
ei in forma de P -simetrie (altd denumire a Q-simetri-
ei), elaborand teoria generala si clasificarea grupurilor
pe tipuri, dezvoltand metodele teoretice (imbogatindu-
le cu notiuni noi) si elaborand metode de deducere.

Rezultatele stiintifice, obtinute in cadrul scolii
de Geometrie discreta si Cristalografie matematica,
au castigat in anii ce au urmat o recunoastere la ni-
vel mondial. Dovezi ale acestui fapt sunt urmétoarele:
participarea lui A. Palistrant in Varsovia la lucrarile
Congresului cristalografilor; publicarea unor arti-
cole de sintezd in reviste internationale, scrise la in-
vitatia cristalografilor elvetieni; vizitele pentru stagii
ale geometricienilor E. Horvat din Ungaria (1979) si
H. Hertel din Germania (1982); participarea lui
A. Zamorzaev, A. Palistrant si A. Lungu la lucrdrile Se-
minarului International ,Metode teoretice de grup in
fizica” (Zvenigorod, 1979 si 1982). Mai mult, cu fortele
membrilor seminarului stiintific, in anul 1980 a fost
organizat la USM Simpozionul Unional ,,Teoria simet-
riei si generalizarile sale”, cu oaspeti din toate colfurile
fostei Uniuni Sovietice si din Ungaria.

In perioada anilor 1973 - 1982 tinerii geometrici-
eni, participanti activi ai seminarului stiintific, au
sustinut 3 teze de doctor in stiinte fizico-matematice:
P. Zabolotnai - Despre generalizarea grupurilor de
omologie dupd Miheev (1977); A. Lungu - Extinderea

166 ‘ AKADEMOS 2/2015

teoriei si clasificarii P-simetriilor (1980); V. Garit -
Grupuri discrete bidimensionale de miscdri i transfor-
mdri de asemdnare ale planelor pseudoeuclidiene si se-
mieuclidiene (1982).

Vom mentiona ca tot in anul 1982 a fost sustinu-
ta cu brio de catre A. Palistrant teza de doctor habilitat
in stiinte fizico-matematice cu tema Grupuri de simet-
rie coloratd, generalizarea si aplicatii ale lor, iar in anul
1984 lui i s-a conferit titlul de profesor universitar titular.

4, In anii urmatori, calificarea cadrelor didactice
ale Catedrei de Geometrie superioard si, respectiv,
a membrilor seminarului stiintific, a continuat si
creasca intens. Au fost susfinute noi teze de doctor in
stiinte fizico-matematice: I. Gutul - Construirea varie-
tatilor tridimensionale de curburd negativd constan-
td (1983); Iu. Karpov (Chiubarov) — Despre deduce-
rea grupurilor minore spatiale de P-simetrie (1983);
E. Zamorzaev - Studiul descompunerilor regulate pen-
tru grupurile simetriei de similitudine (1983); P. Efros -
Subvarietdti de codimensiunea 3 a spatiului euclidian
(1988); V. Banari - Tipuri de retele Bravais ale spa-
tiului tridimensional Minkowsky (1988); V. Balcan -
Descompuneri regulate anormale ale spatiului Lobacevsky
(1990); L. Solovei - Metode de constructie a retelelor
Bravais in spatiul Minkowsky 4-dimensional (1997);
E Damian - Varietdti hiperbolice icosaedrice si prisma-
tice de dimensiune 3 si 4 (2003).

Aplicarea tot mai largd a grupurilor de P-simetrie
la descrierea proprietitilor fizice ale cristalelor reale
au deschis perspective noi pentru alte generalizari,
introduse si dezvoltate initial de autori din alte téri.
Fundamentarea matematica aprofundati a unora din-
tre aceste generalizari, impreuna cu clasificarea com-
pleta a grupurilor obtinute, au constituit nucleul tezei
de doctor habilitat in stiinte fizico-matematice a lui
A. Lungu - Teoria simetriei de coloratie generalizatd cu
aplicarea extensiunilor si a impletirilor grupurilor, care
a fost sustinuta in decembrie 1997.

In anii 1986 si 1987 Catedra de Geometrie
superioara a scos de sub tipar incd doud monografii.
Monografia P-simetria si dezvoltarea ei ulterioard re-
flectd cele mai noi rezultate ale lui A. Zamorzaev in
domeniul P-simetriei (dupa sustinerea tezei de doctor
habilitat in 1971), rezultatele din tezele de doctor in
stiinte ale lui A. Lungu si Iu. Karpov, precum si cele
din teza de doctor habilitat a lui A. Palistrant. Monog-
rafia Metode de constructie a grupurilor discrete de si-
metrie ale spatiilor Minkowsky contine rezultatele sti-
intifice ale lui I. Baltag, V. Garit si V. Banari.

In aceasta perioada catedra a aprofundat si a
extins contactele stiintifice cu savanti din diferite {éri.
In anul universitar 1983 - 1984, de exemplu, la cated-
rd a fost la stagiu K. Muller din Germania. Tot in acel an
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I. Baltag si A. Palistrant au vizitat Ungaria, unde au pre-
zentat comunicdri stiintifice. Invitati speciali ai cated-
rei au fost prof. univ. E. Molnar din Budapesta (1983 si
1987) si prof. univ. S. Jablan din Belgrad (1986 si 1988).

Este de mentionat faptul ca A. Palistrant a stabilit
relatii stiintifice stranse cu S. Jablan, a vizitat orasul
Belgrad cu un ciclu de prelegeri si ulterior a publicat
cu S. Jablan mai multe articole stiintifice in coautorat.
In anii optzeci conexiunile cu centrele stiintifice din
Novosibirsk au devenit mai puternice: in 1982 si 1987
unii geometricieni ai catedrei au participat la Simpo-
zioanele de Geometrie generaliste, care au avut loc la
Filiala siberiand a AS a ex-URSS; A. Lungu (1984) si
P. Zabolotnai (1985) au avut stagii in institutele Filialei.
Geometricienii catedrei au participat la lucrérile unor
seminare si conferinte internationale jubiliare, dedicate
marcarii evenimentelor: 100 de ani de la nasterea aca-
demicianului A. V. Shubnikov (Moscova, 1987), 100
de ani de la deducerea grupurilor Fedorov (Leningrad,
mai 1991), 100 de ani de la nasterea academicianului
N. V. Belov (Zvenigorod, decembrie 1991).

Incepand cu 1992, unii membri ai catedrei (A. Pa-
listrant, A. Lungu, F. Damian) participa cu rapoarte la
o serie de manifestari stiintifice importante: congrese
ale matematicienilor roméni; conferinte de geomet-
rie si topologie din Roménia; conferinte internatio-
nale de geometrie din Ucraina (Cerkassy, 1995, 1997,
1999, 2001, 2003, 2005, 2007, 2009, 2013); Conferinta
Symmetry and Antisymmetry in Mathematics. Formal
Languages and Computer Science (Brasov, 1996; 2000);
conferintele anuale CAIM (incepand cu anul 2003). In
anul 2002, prin efortul membrilor seminarului stiini-
fic, la Universitatea de Stat din Moldova a fost organi-
zat Simpozionul aniversar cu participare internationald
International Seminar on Discrete Geometry (dedicated
to the 75" birthday of Professor A. M. Zamorzaev),
Chisinau, 28-29 August 2002. Majoritatea membrilor
Seminarului stiintific ,Geometrie discreta si Cristalo-
grafie matematicd” participd activ la diverse conferin-
te nationale si internationale, organizate la Chisinau
(1996, 2001, 2002, 2004, 2006-2014) si in strainitate.

5. Vom comenta pe scurt rezultatele stiintifice
mai importante, obtinute de prof. univ. A. Palistrant
in ultimii 25 de ani si publicate in reviste specializate
din domeniu. Incepind cuanul 1991,1a Catedra de Ge-
ometrie si-a desfasurat activitatea de cercetare Colec-
tivul de Creatie Provizoriu (CCP) ,,Simetria” in frunte
cu prof. univ. A. Zamorzaev (pana in noembrie 1997,
cand a decedat subit). In acea perioadd CCP era incad-
rat in realizarea unui Proiect stiintific institutional.
Dupa decesul profesorului A. Zamorzaev si pana la
finalizarea Proiectului (anul 2000), colectivul de cer-
cetatori a fost condus de profesorul A. Palistrant. Gru-

pul de cercetare a obtinut mai multe rezultate privind
deducerea grupurilor unor P-simetrii concrete si ela-
borarea teoriei generale a grupurilor de Wp-simetrie
si de Wg-simetrie.

Tncepénd cu anii 2000 - 2001, A. Palistrant si-a
concentrat atenfia asupra deducerii si descrierii gru-
purilor de diferite tipuri ale P-simetriilor cristalog-
rafice concrete in clasificare geometricd din diverse
categorii de grupuri generatoare. Apoi au urmat in-
vestigatiile in domeniul aplicarii grupurilor concrete
obtinute la descrierea structurii generale a grupuri-
lor multidimensionale cu plane invariante de diferite
dimensiuni. Rezultatele principale ale cercetérilor lui
A. Palistrant din ultimii 20-25 de ani se axeaza pe stu-
diul unor P-simetrii concrete si aspecte ale clasificarii
P-simetriilor cu scopul de a le aplica mai apoi in des-
crierea grupurilor cristalografice multidimensionale.
Astfel el a generalizat grupurile de categorii G, i G, cu
P-simetriile de birozete (P= G,,) si cu ajutorul gru-
purilor obtinute de tipuri diferite ale P-simetriilor de
birozete a descris grupurile de simetrie 5-dimensio-
nale de categoria G, si 6-dimensionale de categoria
G, a generalizat grupurile de limita ale rozetelor,
tabletelor si ale claselor cristalografice cu antisime-
tria simpld, multipla si cu unele cazuri concrete de
P-simetrii cristalografice si hipercristalografice de
ordinul I si de ordinul II (in clasificare geometricd) si
a aplicat rezultatele obtinute la aprecieri cantitative si
la descrierea unor categorii ale grupurilor de simetrie
n-dimensionale.

Cele mai semnificative lucrari stiintifice ale prof.
univ. A. Palistrant, publicate in revistele de specialitate
dupa anul 1991, sunt urmatoarele:

1. Palistrant A. E Frieze groups of two-sided
rosette P-symmetries and their geometric applications.
(Russian. English summary). Bul. Acad. Stiinte Repub.
Mold., Mat. 1992, No. 4(10), p. 35-42.

2. Jablan S. V., Palistrant A. E Simple and multiple
color antisymmetry space groups. (English. Russian
original). Crystallogr. Rep., 1993, V. 38, No. 2, pp. 137-
141 (translation from Kristallografiya 38, No. 2, p. 4-11).

3. Palistrant A. E, Jablan S. V. Limiting groups of
multidimensional plane-point groups (English), Filo-
mat, 1994, 8, p. 41-55.

4. Palistrant A. E Planar point groups of tablets and
hypertablets P-symmetries and their application to the
study of multidimensional symmetry groups. (Russian.
English summary). Bul. Acad. Stiinte Repub. Mold.,
Mat. 1994, No.1(14), 21-29 (1994).

5. Palistrant A. E Three-dimensional point groups of
simple and double p- and (p/)-antisymmetry and their
geometric applications. (Russian. English summary).
Buletinul ASM., Mat. 1995, No. 1(17), p. 56-64.
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6. Palistrant A. F. Three-dimensional plane-linear
groups of hypercrystallographic P-symmetries and their
multidimensional applications. (Russian. English summary).
Buletinul ASM, Mat. 1997, No. 3(25), p. 34-41.

7. Palistrant A. F. Two- and three-dimensional
point groups of hyper-tablet P-symmetries and their
geometrical application. (English). Buletinul ASM.,
Mat. 1999, No. 1(29), p.106-110.

8. 3amopsaes A. M., [Taymucrpant A. @. Tpéxmep-
Hble MOoUeUHble 2PyNNbl eUNEPKPUCANIOZPAPUHECKUX
P-cummempuii u nHekomopoie ux npumerenus. Kpuc-
tannorpadus, 1999, 1. 44, No. 6, c. 976-979.

9. IMamuctpant A. ®., 3amop3aeB A. M. TpéxmepHoie
moueuHvle 2pynnvl unepKpucmannozpapuueckux
P-cummempuii 2-20 nopsoka u ux MHo2oMepHble NPUso-
HEHUS. KpMCTannorpa(bMH, 2000, 1. 45, No. 1, c. 5-11.

10. IMamuctpant A. @. O epynnax po3emouHovix,
mabnemouHbIX U eunepmabremourvix P-cummempui
U UX CBA3AX C 2PYNNAMU MHOZOMEPHBIX CUMMENPULL.
Kpucramnorpagpus, 2000, .45, No. 6, ¢.967-973.

11. Palistrant A. E On a number of some categories
of the limiting groups of multidimensional plane
crystallographic point groups of symmetry. Journal:
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